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RESUMEN

Se investigd la influencia de la temperatura, salinidad y fase Ilunar
sobre la abundancia y distribucién de postlarvas de Penaeus spp en dos Estaciones
de colecta de mayo a septiembre de 1984, en el Canal de Chiquimulilla, Iztapa,
Escuintla. Los muestreos se efectuaron en marea baja, durante los periodos
de luna llena y nueva (excepto en junio donde se hicieron dos muestreos
en cuarto menguante y creciente), utilizando un arte de pesca denominado
"chayo" para las capturas.

Se capturaron un total de 22,300 postlarvas pertenecientes a cuatro
especies, Penaeus vannamei, P. Californiensis, P. occidentalis y P. stylirostris.
El analisis de los resultados indico que la temperatura no mostrd un patron
definido sobre la abundancia y distribucién de las postlarvas, permaneciendo
constante. La salinidad, sin embargo, mostr6 un comportamiento decreciente,
causado por la entrada de la época de lluvias, variacién manifiesta mediante
analisis de correlacién. La correlacidén entre la salinidad ¥y las postlarvas
unicamente resulté significativa para P. vannamei, no ocurriendo lo mismo
con las otras especies reportadas. No Se encontrd una relacién directa entre
la fase lunar y la dindmica de postlarvas, a diferencia de otros trabajos,
por lo que se discuten las posibles causas. la especie mis abundante fue
P. vannamei con dos picos de ingreso en mayo y junio. La dominancia de este
camaron se atribuye a su alta eurihalinidad, adaptacién a aguas poco profundas
Y caracteristicas variables de los estuarios.
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El anilisis de los resultados indicd que la temperatura no mostrd un
patrén definido sobre la abundencia y distribucidon de los camarones estudiados,
debido a que no sufrid diferencia 31gn1flcat1va. La salinidad, sin embargo,
mostrd un comportamiento decreciente, atribuido a 1la entrada de 1la epoca
de 1luvias, variacién que se evidencié mediante pruebas de correlacidn.
Dicha correlacidén unicamente resultd 81gn1flcat1va entre la abundancia de
P. vannamei y este parametro, no ocurriendo lo mismo con las otras especies
estudiadas. La fase lunar no influyé directamente en la dindmica de 1las
postlarvas estudiadas a diferencia de otros trabajos, discutiéndose las
posibles causas.

La especie més abundante fue P. vannamei con dos picos de ingreso en
mayo y Junlo. La abundancia del camardn blanco se atrlbuye a su eurihalinidad,
adaptacién a aguas poco profundas y las caracteristicas variables de 1os
estuarios. Le siguieron en abundancia P. californiensis, P. occidentalis

y P. stylirostris.
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2. ANTECEDENTES
2.1 Produccidén del Camardn de Mar

La produccién pesquera—en Guatemala es un rubro importante en la economia
del pais. El monto de las exportaciones obtenido bajo este renglén en 1981
fue de mis de trece millones de quetzales (5). Esta produceidn proviene
principalmente de la pesca extractiva realizada por barcos pesqueros en
la costa del Pacifico y en menor grado, pero incrementindose aceleradamente
en los Gltimos afios, de la acuacultura.

Las exportaciones de los productos pesqueros en el pais han alcanzado
durante el periodo 1970-1981 valores entre 3.5 millones ¥y 13 millones de
quetzales aproximadamente. El volumen fisico:-exportado presenta un comportamiento
decreciente de 17 anual durante esta década, pero debido a mejores precips

unitarios, el valor de las exportaciones crecid a una tasa de 12.5% en el
mismo periodo (5). ,

Le} produccién pesquera del pais depénde en un noventa por ciento del

camaron de mar, sin embargo, en la actualidad como consecuencia de una inadecuada
administracion, los rendimientos han disminuido considerablemente (5).

- La acuacultura surge como una alternativa para una nueva estrategia
mundial ‘de administracidn de los recursos acuiticos; representa en la actualidad,
una parte no despreciable de la produccidén acudtica (1). Dentro de esta
rama ‘de la produccidén agropecuaria destaca el cultivo -de camardén de mar
siendo las principales especies Panaeus vannamei (camarén hlanco) ¥y P. styliros-
tris (camarén azul). Otras especies de camarones marinos reportadas en las
Costas del Pacifico de Guatemala son P. californiensis (camarén cafd), P,
occidentalis (camarén' rojo). Sin embargo, estes especies no son atractivas

para el cultivo debidp a su lento crecimiento y estrictos requerimientos
ambientales (4, 18). |

2.2 Biologia de las Especies de Cultivo

El ciclo vital de los camarones del Pacifico P. vannamei y P. stylirostris
se 1nicia al ocurrir el desove en mar abierto. Los avulos son fecundados
por los espermatozoides contenidos en el espermatoforo, previamente colocado
por el macho en el télico de la hembra (9). Los huevos son ligeramente mAs
densos que el agua de mar por lo que se asientan en el fondo %19). Después
de eclogionar, ,atraviezan por una serie de estadios antes de constituirse
como adultos. Lépez Guerrero (1968) ha descrito doce estadios para el desarrollo
del camardén, cinco nauplius, tres protozoeas, dos misis y dos postmisis
(19). La misma divisién de estadios es desorite por Garcia y Le Reste (1981),
sin embargo, difieren en considerar tres estadfos de misis, de las cuales
la Ultima-misis se transforma en postlarva (20). Los camarones en el estadio
de ppstlarva ingresan a los estuarios y legunas. Estos poseen la apariencia
general de un adulto, pero la férmula rostral no estd afm completa y puede
pasar por varios estadlos postlarvales, cada uno caracterizado por una formulg
rostral t}plca. Las (postlarvas conocidas como "semilla", por los acuicultoresg

ofrecen rapidamente (a talla de sub-adultos juveniles) e inician el movimienté
de los esteros a mar abierto. Los ejemplares que logran salir al mar y sobrevivip
a. la mortglidad natural, condiciones ambientales variables, pesca artesanal

en el estuario y en el mar abierto, son los encargados de reiniciar i
(19, 20, 21). ’ g °t clelo



El camardon café y el camardn rojo tienen un eiclo vital semejante al
de los camarones blancos, pero difiere en que los estadios postmisis no
penetran necesariamente a las aguas interiores (19).

2.3 Sistemas de Cultivo de América

Los sistemas de cultivo de camardn marino practicados en América son
bisicamente tres: El mAs antiguo es el sistema de "tapos" practicado en
México, donde artes de pesca fijos colocados en lagunas funcionan como barreras
fisicas que permiten la entrada de postlarvas de camarén marino y evita
la salida de juveniles para su desarrollo y posterior captura (2). Es un
sistema extensivo en el cual lagunas costeras funcionsn como enormes estanques
de cultivo.

Otro método, el mis tecnificado de cultivo de camarén marino en América,
se ha desarrollado en Galveston, Texas. En él, la obtencién de larvas se
efectia a partir de hembras gravidas colectadas en el ambiente natural
trasladadas al laboratorio en donde se colocan en tanques de desove a temperatura
y. salinidad controladas. Los huevos eclosionan como nauplius, los cusles
se nutren de sus reservas vitelinas, seguidas por las protozoeas que son
alimentadas con células algales, siendo el cultivo de fitoplancton uno de
los aspectos mAs importantes del sistema. Los periodos misis ¥ postlarvales
temprano reciben Artemia fresca. Las ventajas que este sistema ofrece son
la posibilidad de seleccionar reproductores y de ‘proporcionar alimentos
conocidps en cantidades preestablecidas; el criadero no requiere de un lugar
permanente de instalacion, es un medio portdtil de construccién sencilla
Yy no estd sujeto a contaminacién. La sobrevivencia de huevos a larvas con
esta técnica a nivel de laboratorio ha sido de 80%. Las desventajas son
la dependencia de hembras griyidas del ambjente natural Y la necesidad ge
mantener continuamente los cultivos monoalgales. (8).

El tercer método de cultivo es el conocido como Ecuatoriano, el cual
comprende estuarios y areas de manglar, para la construccidn de estanques
En é1, el llenado de los estanques y el control del agua se realiza medianté
bombas y el abastecimiento de semillas es 8 partir del ambiente natural
(2, 22, 23). E1 Gltimo factor ha sido el limitante de 1a expansibén inicial
de éste sistema de cultivo, puesto que los camaroneros ecuatorianos reportan
una  drastica declinacién en las poblaciones naturales de postlarvas, FEn
algunos casos hasta el 607 de los estanques de cria estdn secos porque' las
postlarvas necesarias para abastecerlos no estén disponibles g “ningtin precio
(24), Varios reportes (Pedini, 1981; Mock, 1981 y Aquaculture Digest, 1985)
mencionan como posibles causas de la actual escasez de postalarvas la alta
demanda y explotacién de semilla; la deforestacidén indiscriminads de mangl.
(criadero natural de camarones Peneidos), la corriente del Nifio ( condig'gr
bajo la cual no ocurre el desove) y la contaminacidn (uso de productos qui mglon
agricolas, liberacién de taninos téxicos cuando se derriban 1Jog qbo eos
de mangle y uso de DDT en el control de malaria) (2, 24, 25). Sques

En Guatemala el sistema empleado es el Ecuatoriano »
depende del abastecimiento de semilla silvestre. La iu?;rtingg éleo 1;? to ;tgm bién
- de camardn de mar como semilla en algunos sistemas de cultivo, hg pos daryas

a realizar varias investigaciones en el ambiente natural (26’ o C%n ucido
30) y en el laboratorio (15, 31, 32) con el objeto de conocer e 8, 29,

': : ica poblacional y optimizar su aprovechamiento, EI estudio de 81: gﬁﬁﬂfii



de las poblaciones de Penaeus ain cuando no ha sido satisfactoriamente explicada,
ha revelado informacion sobre las épocas y sitios de ingreso y pardmetros
que parecen condicionar su distribucidn en diferentes regiones, En base
a la evaluacidn de la abundancia de postlarvas se ha podido predecir la
pesca de camarones juveniles y adultos en mar abierto (26, 33).

2.4 Parimetros Ecoldgicos que inciden en la Dindmica Poblacional de Postlarvas
Penaeus spp

Varios autores (Lopez Guerrero, 1968; Gezan-Soto, 1976; Ulloa-Aparicio,
1978 y D'Croz, 1979), han estudiado los aspectos que inciden en la distribucidn
y abundancia relativa de postlarvas de Penaeus spp, en diferentes sistemas
estuarinos de América (19, 28, 9, 27). Las investigaciones han permitido
conocer para esas 4reas las épocas de ingreso de postlarvas, la composicién
de especies y su relacibn a pardmetros ecoldgicos.

. En la Bahia de Mazatldn, México, Lépez-Guerrero (1968) encontrd que
Penaeus vannamei entra a los esteros a principios de la primavera y verano,
mientras que en’la boca del Rio Presidio, al sur, ingresan en forma irregular
durante’ todo el afio (19). En Chiapas y Oaxaca, Gezan-Soto (1976) reporta
que los meses de ingreso de P. vannamei fueron de junio a septiembre (28).
Ulloa Aparicio (1972% en la Bahfa de Jiquilisco, El Salvador, encontrd que
P. vannamei ingresa al estuario en marzo y abril, en tanto que D'Croz (1979)
en el Pacifico de Panamd observé que los picos de ingreso fueron agosto
y septiembre §9, 27). El ingreso de varias especies a los estuarios puede
ocurrir simultaneamente durante las mismas épocas. En la Bahia de Jiquilisco
P. vannamei y P. brevirostris ingresan durante los meses de marzo 'y abril,
mientras que P. stylirostris y P. occidentales ingresan en julio (9).

La composicién de especies al momento de la captura de postlarvas, también
fluctha estacionalmente, pero es comin observar que ciertas especies se
manifiestan como dominantes de algunas regiones. En Mazatldn P. vannamei
representd el 957 de las capturas en el mes de julio (Lépez-Guerrero, 1968)
(19) y en las costas del Pacifico de Panami constituyd entre el 64 y el
90% de las poblaciones de post-larvas con un pico de ingreso registrado
durante los meses de noviembre y diciembre (27). Las fluctuaciones anuales
en el ingreso de post-larvas indican una marcada dependencia estacional
que varia con las especies.

La blsqueda de mayor abundancia de alimentos, fendmenos de osmoregulacién
y termoregulacidn y ];a. intensidad de corriente, han sido atribuidos como
causantes de la migracibn (28).

La r(?lacién entre la salinidad y la temperatura con la biologla de postlarvas
de camardn, ha sido investigada en diferentes regiones (9, 10, 11, 12, 13).

Autores han relacionado la presencia de postlarvas con baja salinidades.
En la Bahla de Jiquilisco, El Salvador, Ulloa-Aparicio (1978) observd un
ingreso masivo de P. vannamei, coincidente con una salinidad baja (16.50/00)
y un segundo pico con salinidades altas (32 y 35 0/00) (9).

Por otro lado, en las lagunas litorales del Sur de Sinaloa, México
Rogriguez de la Cruz (1976) observd una relacidn inversa entre la abundancia’a.
de postlarvas de P. vannamei y la salinidad (10). En contraposicié
el area marina de Topolobampo, México, Pedraza-Meding (1976)  sefi




la mayor abundancia de postlarvas coincidid con las é4reas de mayor salinidad
(13). Gezan-Soto (1976) no encontrd ninguna relacidén aparente entre la salinidad
y la presencia de postlarvas de camardn (28). En la costa de Ciudad Madero,
Tamaulipas, México, Macias-Ortiz (1968) reporta que las postlarvas de Penaeus
spp fueron més abundantes en los meses de noviembre a marzo (salinidad del
35 y 38%) y menos abundantes en los meses de junio y octubre (31 y 36%).
El ciclo anual parece sugerir que no existe una relacidn significativa entre
este pardmetro y la abundancia de camarones (11). En la Bahia de Galveston,
Texas, Pullen (1969) encontrd una relacién clara entre la abundancia de
P. setiferus y la salinidad (12).

- La discrepancia observada entre los datos anteriores podria atribuirse
a que se trabaja tanto con especies como con metodologias diferentes, lo
que no permite una comparacidén entre los resultados. '

. Existen pocas observaciones sobre la influencia de la temperatura en
la migracién de las postlaryas de camardn. Williams (1959), en Carolina
del Norte asocia las capturas de postlarvas de camarones peneidos con un

ambiente cédlido, EL autor relagiones afios calidos con buenas capturas y-

afios frios con capturas pobres (14). Pedraza-Medina (1976) observé en postlarvas
de Penaeus spp, que los organismos se distribuyen en las regiones con mayor
temperatura 13) , Macias Ortiz (1968), encontrd una alta incidencia de postlarvas
de Peneidos durante los meses de diciembre de marzo con bajas temperaturas
(16.6 y 21.7C) y cuando las temperaturas eran superiores a 22°C, observd
augencia de postlarvas (11). Por otro lado, Ulloa-Aparicio (1978) no encontrd
ninguna influencia de la temperatura, en la composicidn y abundancia de
las diferentes especies de postlarvas de Peneidos (9). Nuevamente las diferencias
pueden ser atribuidas a que se trabaja con diversas especies Y en éreas
geograficas distintas.

En estudios recientes (Staples y Vance, 1985) realizados en un estuario
ubicado en Carpentaria, Australia, se reportd que las migraciones mayore
de P. merguensis ocurrieron con los registros mis bajos de salinidad y tempera; f
ra, ~asl oomo un incremento en el nivel de nutrientes del estuario ( 32)
Ademas, los autores asocian una alta migracién de postlarvas con grand :
grupos de adultos en mar abierto. Se sugiere que el andlisis de las poblacio o
de postlarvas requiere considerar una serie de variables entre si. Fn realigez
es el econjunto de interacciones entre esas variables los que probableme%
lleguen a explicar el complejo fenbdmeno migratorio (34). - nue

La influencia de la fase lunar y la marea es otro factor que s .
con la distribucién y abundancia relativa de camarones ,,i‘}inoes .haG:ig?lado
Ie Reste (1982) y Rpjas-Beltrdn (1982), coinciden en que 1las Mgrac;a y
mas grandes de postlarvas' de Pepeidos ocurren durante los periodog de ?_nes
nueva y un segundo pico se registra durante el periodo de 1luns 1lens (lzma
35). Staples y Vance (1985), encontraron que los principales picos de mj 19,
para P. merquensis coinciden con el periodo de luna llena si bien g;*ac on
enteramente gincronico (los picos de postlarvas ocurrieron cads o7 o fue
dias, mientras el ciclo lunar es de 29.53 dias) (34). Por lo tanto laa]_ 28
llens, y nueva parecen ser los periodos del mes lunar donde se obt,ie 1o
densidades mids altas de postlarvas de Penaeus spp (20,39). nen las

El movimiento de los Penpeidos durante estos periocdos lunares se ha esociado

~a las grandes mareas y eorrientes rdpidas asociadas a estas
3n. fases lunares

A
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De hecho, Garcia Le Reste (1982) informan que las capturas mAs abundantes
ocurren durante la marea alta (20). Sin embargo, otros autores asocian el
reflujo de la marea baja con la mayor abundancia diaria (37, 20). Los diferentes
resultados probablemente se atribuyen a los métodos de muestreo desiguales,
cuya operacidn se realiza eficientemente bajo condiciones especiales, ver
Garcia y Le Reste 1982 (20). :

Las variaciones dia-noche parecen también afectar la migracién de 1las
postlarvas. La compilacién efectuada por Garcia y Le Reste (1982) relaciona
los mayores nimeros de postlarvas con la noche (20). Algunos reportes no
han encontrado diferencias significativas entre el dia y la noche en aquellas
regiones donde prevalecen condiciones isotérmicas durante el muestreo (Staples
y Vance 1985) (34).

Las capturas generalmente se realizan durante el dia, por ser mis practicas
y con fines de estandarizar el método.

Como puede observarse del andlisis anterior, la dinimica de estos organismos
no ha sido completamente estudiada y explicada por lo que se requieren ms
estudios en este campo.
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3. JUSTIFICACIONES

Los recursos camaroneros son en materia de pesca y cultivo, uno de los

més importantes del pais, tanto por las divisas que genera de su expartacidn

como por la estabilidad econdmica que brindan a un buen nlmero de familias

de la poblacién nacional. Pese a esta importancia, en Guatemala no existen
estudios sobre determinacién especifica, distribucidn, abundancia y biologla
general de estas especies en ninguna de sus etapas.

En sistemas de cultivos como el aplicado en el pais donde las postlarvas

son la etapa determinante, se hace indispensable investigar dicho estadio
en particular por las sigujentes razones:

1.

Comprendiendo la biologia, fluctuacjones estacipnales, abundancia relativa,
distribuciop, dominancia y en general la respuesta de las postlarvas
8 los parametros ambientales se ayyderd a regular y sistematizar las
epocas y sitios para su obtencién. |

Se .pgdrér'x' recomendar en un futuro, sitios para la proteccién, manejo,
optimizacién y explotacién del recurso.

Cont{'ibuiré a mejorar las técnicas de crianze de los 4primeros estadios
realizados actualmente a nivel de laboratorio (24).



4. OBJETIVOS

4.1 Bvaluar la influencia de la tempergtura, salinidad y fase lunar sobre

la distribucion espacial y la abundancia de postlarvas de Panaeus spp,
en el Canal de Chiquimulilla, Iztapa, Escuintla. '

4.2 Describir el patrén de distribucidon espacial y de abundancia relativa

de , los estadips postlarvales de especies del género Penacus durante el
periodo de estudio en el Canal de Chiquimulilla, Iztapa, Escuintla.

11



5, HIPOTESIS

Lé, temperatura, salinidad y fase lunar ihfluy,en directamente en la distribu-
cibn espacial y abundancia relativa de postlarvas de Penaseus spp.

13



6. METODOLOGIA

Se colectaron postlarvas de Penagus spp, de mayo a septiembre de 1984,
en tres estaciones de colecta ubicadas sobre el Canal de (Chiquimulilla,
ecosistema estuarino localizado en 1la proximidad de 1la Aldea Buena Vista,
Iztapa, departamento de Escuintla (Figura #1). (38).

Para seleccionar las estaciones de colecta se efectud una prospeccibén
preliminar del &rea que permitid definir el nimero y localizacién de 1las
mismas. Un sondeo a los pescadores de la aldea cercana permitid conocer
las &reas mAs productivas para la pesca de semilla. Con la informacién anterior,
se hizo un recorrido por el Canal muestreando 10 diferentes puntos separados
500 metros entre si. Paralelamente se evalud la accesibilidad del lugar
y la facilidad para aplicar el mé&todo de muestreo. De tres estaciones seleccio-
nadas y muestreadas unicamente se reporta el andlisis de dos de ellas debido
a que por maniobras de dragado en el lugar, fue imposible concluir el programa
de muestreos. De las dos estaciones trabajadas, ain cuando no se realizd
analisis de los sedimentos, se puede afirmar que contienen mucha materia
orgénica con una gran cobertura vegetal y detritica, ademds de estar constituides
por una gran proporcion de lodo negro, muy fino, fuertemente reducido y
conteniendo alta concentracidn de H,S y CH 7z

Las estacjones fueron muestreadas en los periodos de luna llena y luna
nueva, durante la marea baja. La colecta de las postlarvas se realizb utilizando
un Arte de Pesca denominado "Chayo", descrito por Yoong-Basurto y Reinoso
Naranjo (1982) (22), consistente en una red fina de forma coépica con una
abertura de malla de 2 mm soportado por dos baras de mangle y operado manualmente
por una persona (Figura #2). Se selecciond el Chayo para la captura de postlarvas
por ser el me’todo actualmente usado por las personas que se dedican a 1la
cria de camaron en Guatemala, por lo tanto, los resultados obtenidos son

directamgnte correlacionables con las practicas de cultivo desarrolladas
en el pais.

La profundidad de agua en las estaciones al momento de muestreo oscild
entre 0.10'y 0.25 m. La toma de muestras se realizd durante el dia en la
marea baja por los' requerimientos del arte de pesca empleado. El &rea muestreada
se estandariz6 a 60 mts. lineales. Los pardmetros fisicos registrados fueron
temperatura  y salinidad. La hora de myestreo se basd en el prondstico de
mareas para la regién del Pacifico (35).

El orden de muestreo en las estaciones fue siempre el mismo, principiando

por la estacién mAs cercana a la barra por ser esta la que primero recibe
el influjo de la marea.

Las muestras colectadas se transfirieron a hieleras de duroport. Al
finalizar la colecta se adicioné Rotenona para eliminar a Miscidaceos y
larvas de peces y separarlos de ls muestra. Los sedimentos y basura depositados
en el fondo de la hielera se extrajeron por medio de sifoneo antes de fijar
la muestra con Formalina al 4% diluida con agua del lugar.

La identificacién de organismos se realizé hasta especie, mediante e]
uso de un estereoscopio. Los caracteres empleados para 1la clasificacidn
comprendieron caracteristicas del rostrum (tipo, forma, posicién y férmula)
y longitud total. Por la carencia de claves Unicamente se utilizd el Manual
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FIGURA 2.

Esquema del “"Chayo", arte de pesca utilizado
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de Identificacién de Larvas de Camarén del Ecuador de Yoong Basurto y Reinosa
Naranjo, 1983 (42). Ia cuantificacién de organismos se realizd utilizando
el criterio de una alicuota desarrollada por Munro et. al. (1968) (30).
Dobkin (1970) informa que en la mayoria de los casos es innecesariq e ineficiente
trabajar toda la muestra (39). La submuestra se obtuvo utilizando un divisor
de plancton el cual secciona la muestra en dos partes iguales cada vesz.
Ia poblacidén total se estimd multiplicando el nimero de organismos separados
por el nimero de divisiones realizadas.

Los resultados obtenidos se representaron mediante tablas y graficas
y fueron analizados estadisticamente para probar la significancia entre
sus diferencias, mediante anidlisis de correlacidn, regresion y un anilisis
de varianza (ANDEVA) de 1 y 2 vias para las especies y fases lunares respecti-
vamente (42, 43).
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7. RESULTADOS

La Figura 3 muestra los resultados de las variaciones de temperatura
durante el periodo de muestreo. La temperatura calculada para las dos estaciones
fluctud 7°C, alcanzando un minimo de 29°C (Junio, julio y septiembre) y
un miximo de 35°C (junio y agosto). Puede observarse en esa misma figura
que las temperaturas calculadas para la ESTACION 2 (excepto el 21 de junio)
fue en todas las fechas superior a la encontrada para la ESTACION 1, esto
se explica por el orden de muestreo de las estaciones, ya descrito en la
metodologia. Mediante regresién lineal simple se comprobd que la temperatura
presentd una correlacidn muy baja, carente de significancia estadistica.

Los registros de salinidad por su parte, sufrieron una influencia directa
del cambio entre la estacidén seca a la lluviosa. Los resultados de salinidad
miestran que el pico miximo (34 ppm) en junio, fue previo a la entrada de
las lluvias y la minima (10 ppm) en septiembre, durante el invierno, Figura
4. Los nimeros de postlarvas capturados en las dos estaciones fueron relacionados
con la salinidad. El andlisis de regresién lineal simple indicé que de las
especies capturadas, unicamente se encontrd diferencia significativa entre

Penaeus vannamei y la salinidad, Figura 5. Esto demuestra que existe wna
relacidn directa entre las variables.

Se capturaron un total de 22,300 postlarvas de camarones marinos de
la familia Penaeidae, pertenecientes a cuatro especies, Penaeus vannamei,
P. californiens s, P. stylirostris y P. occidentalis. En las Tablas 1 y
2 se puede apreciar que la especie mis abundante en las dos estaciones
de colecta fue P. vannamei y la menos abundante P. stylirostris. La abundancia

dg 2’_ calif:orx'l.iensis ¥ P. occidentales, fue intermedia, sin embargo no reportd
ningun patron identificable entre las estaciones.

Puede observarse en las mismas tablas que los rendimientos méximos de
captura (66%) correspondieron a la Estacién Dos, en tanto que los minimos
(34%) a la Estacién Uno. Es notable que a pesar de estas diferencias 1las
dos Estaciones mostraron un patrén muy similar en cuanto a composicidn de
especies (’excepto para P. californiensis y P. occidentalis) y la influencia
de los parametros ambientales.

Los nimeros de camarones capturados en las dos Estaciones fueron comparados
por ANDEVA (P <0.05). El analisis indicb una diferencia significativa ep
las capturas entre especies, Tabla 3. Mediante la prueba de contrastes de
LSD, se encontrd que la diferencia significativa (nicamente fue aparente
entre P. vannamei respecto a las demds especies reportadas.
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SALINIDAD EN PARTES POR MILLON

FIGURA N2 4
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SALINIDAD (PARTES POR MIL)
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FIGURA N8 5

CORRELACION DE LOS PROMEDIOS DE LA ABUNDANCIA DE
PENAEUS VANNAMEI Y LA SALINIDAD EN AMBAS ESTACIONES

ABUNDANCIA DE INDIVIDUODS

RECUENTO PROMEDIO DE PENAEUS VANNAMET
EN AMBAS ESTACIONES
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TABLA No.

ABUNDANCIA DE LAS DIFERENTES ESPECIES DE PENEIDOS

EN LA ESTACION #1 "EL CARRIZO"

de mayo a séptiembre de 1984

E S P (5 I S =
FECHAS P. vamnamei  P. californiensis P. styliros.  P. occidentalis
14-05-84 180 0 0 10
30-05-84 83 4 0 0
13-06-84 2,922 154 0 0
21-06-84 161 P | 11 21
28-06-84 277 0 b 64
05-07-84 879 0 0 0
12-07-84 271 30 0 60
28-07-84 371 14 0 85
11-08-84 0 42 42 763
26-08-84 337 67 270 742
09-09-84 0 0 0 0
23-09-84 0 0 0 12
SUMA 5.181 332 344
PROMEDIOS x 471 X 30.18 31.27
PORCENTAJE 68.04 4.36 4.52
TOTAL = 7,614 organismos
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TABLA No. 2

ABUNDANCIA DE LAS DIFERENTES ESPECIES DE PENEIDOS
EN LA ESTACION # 2 “"LIKIN"

de mayo a septiembre de 1984

FECHAS P. vannamei- P. californiensis P. stylirostris P.occidentalis
14-05-84 2,587 808 0 0
30-05-84 1,056 528 0 0
13-06-84 2,051 1,196 171 342
21-06-84 1,178 0 442 0
28-06-84 762 95 95 0
05-07-84 683 46 91 0
12-07-84 602 63 63 32
28-07-84 168 74 0 0
11-08-84 299 82 27 136
26-08-84 251 0 0 | 0
09-09-84 521 174 35 0
23-09-84 21 7 1 2
SUMA 10,179 3,073 925 512 -
PRCMEDIOS 848.25 256.08 77.08 44.66
PORCENTAJES 69.30% 20.92% 6.30% 3.49%
TOTAL = 14,689 organismos
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TABLA No. 3

RESULTADOS DEL ANALISIS DE VARIANCIA

ENTRE LAS CUATRO ESPECIES DE PENEIDOS

durante el muestreo de mayo a septiembre de 1984

TABLA AN DEVA

FUENTE DE VARIACION DF

SS MS F
Entre grupos 3 2.706950 902315. 6.6
Dentro de grupos 44 6.0065 00 136513.
TOTAL 47 8.713S519¢
- T X X XXX ¥ F s - S-F2 2 2 E 2 2 E 2 2 E 2 2 R X 2 R A R B R R R R R A2 232t 1t 1t E 1 23 F-F %3

F CRITICA = 2.82
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La Figura 6 muestra la abundancia media de postlarvas y los parametros
ambientales. Los resultados de salinidad muestran que el pico miximo (32
ppm) coineidid con la mayor abundancia de P. vannamei, 2,486 individuos
y el minimo (12 ppm) con la menor abundancia, 11. "

La correlacidén entre las cuatro especies de Peneidos capturadas se evalud
. P4 . . * 2 . .
mediante analisis de correlacion lineal simple. De todas las correlaciones
2’ . P4 . . s 1 .
Unicamente resultdo significativa la correspondiente entre P. vannamei y

P. californiensis, r = 0.9 Figura 7.

La influencia de la luna sobre la abundancia media de las cuatro especies
de camarones marinos se evalud con ANDEVA de 2 vias (P 0.05; F=1.1846)
No se encontrd un patrén definido respecto al efecto de la Iuna sobre 1;.
abundancia de los camarones, Tabla 4.

Es importante hacer notar los organismos asociados a las capturas durante
este trabajo. La especie dominante estuvo constituida por el camarén de
agua dulce Macrobrachium sp. el cual se presentd en forma constante, constituyen-
do en algunos casos entre el 85 y 877 de las capturas, Los peces mis frecuentes

en orden de abundancia fueron, Poeciliopsis turraberensis, Cupleidae (no
identificados), Evorthodus sp., Spheroides annulatus, Archirus Mazatlanug

Anchoa sp. Microgobius miraflorensis y Ciaenops sp. (clasificados por cortesle
del Lic. Hermann Kihn, 1984) El langostino y los peces dificulta e] andlisis
de las muestras a pesar de que se tratd de eliminarlos con r :
a la fijacidn. otenona previo
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TABLA No. 4
RESULTADOS DE ANALISIS DE VARIANZA.

]
ENTRE LAS CUATRO ESPECIES DE PENEIDOS TOTALES Y

LOS. PERIODOS LUNARES

TABLA ANpgya

FUENTE DE VARIACION DF SS MS F
ESPECIE 3 1.053820 351273.3 14.7899
LUNAS 3 81104.2 28134.7 1.1846
ERROR 9 213758. 23750.9

TOTAL 15 1.35198E6
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8. DISCUSION DE RESULTADOS

La temperatura es uno de los factores que aparentemente estid més rela-
cionada con la biologla de los camarones marinos. Experimentos de creci-
miento (Zein Eldin y Aldrich, 1965) con postlarvas de Penaeus encontraron
encontraron maximo crecimiento por dia a 32°C y un minimo a 25°C (51),
En forma similar, Rodriguez de la Cruz (1976) observd para P. californiensis
incrementos entre 15 y 30° C, con un pico entre 22 y 28° C. de temperatura
paran su crecimiento y algunas las solo temporalmente. un estudio de tole-
rancia a la salinidad (Zein Eldin y Griffith, 1966) encontré para postlarvas
de P. aztecuz y P. setiferus, que en general ambas especies toleraban un
amplio margen de temperatura y salinidad (15). Sin embargo, en las capturas
(Williams (1959) y Macias Ortiz (1968) encontraron altas densidades de post-
larvas en especificos rangos de temperatura (14, 11). En este trabajo no se
encontrd ninguna relacidén entre la abundancia de postlarvas y la temperatura
coincidiendo con lo reportado por Lépez Galvez (1985) en el mismo sistema estua-
rino (47). La ausencia de variacidn significativa entre las variables, se
atribuye a la uniformidad de 1la temperatura a lo largo del muestreo. Se su-
giere no obstante, efectuar el estudio de un ciclo anual para detectar posi-
bles variaciones durante los meses no investigados.

A pesar de que la temperatura no influy6 en la abundancia de las postlarvas
capturadas, se admite que es un factor que afecta directamente al camaron,
ya que interviene para determinar el inicio del desove, pero mas significati-
vamente estd asociado con la tasa de crecimiento en todas las etapas de su vida.
La influencia de la temperatura variara dependiendo de la especie, estadio
de desarrollo y la localidad. El conocimiento de las fluctuaciones anuales

de temperatura han permitido predecir en algunas regiones las capturas anua-
les de Peneidos. (14).

Los resultados de salinidad en este estudio mostraron una relacidn po-
sitiva con la abundancia de P. vannamei. 1la salinidad ha sido otro parametro
correlacionado con la abundancia de camarones marinos. Staples y Vance (1985) en
el Golfo de Carpentaria, Australia encontraron para P. merguensis que los picos
de abundancia correspondieron a las Areas de baja salinidad (43). Mientras
que Zein Fldin (1963) y Parker (1970) coincidieron en que la salinidad per
se no tiene efecto detectable en la distribucién (52, 53). Macias Ortiz (1968),
Pedraza Medina (1976) y Mair et al (1982) reportan que existe una estrecha
relacién entre las altas salinidades y la abundancia (11,13,49). BEsto coinci-
de con lo encontradopara P. vannamei, cuya abundancia mixima correspondid al
maxima correspondié al pico mis alto de la salinidad. Las posibles divergen-
cias en los trabajos se puede asociar a que se trata de diferentes especies
y reglones geograficas. Al respecto, Margalef (1977) sefiala que probablemente
las discontinuidades de distribucién que se concentran en ciertos valores pre-
ferentes de salinidad, mds que con otra cosa, tienen que ver con la relativa
escasez de medios con dichos valores de salinidad, lo cual depende del desarro-
1llo fisiografico de costas y esteros que sirve de marco a la evolucién de las
especies. Es decir, cuando dos especies emparentadas que se distribuyen sobre
un gradiente ambiental compiten entre si, es de esperar que su limite efectivo
vaya a caer precisamente hacia a aquellos valores reales del factor que son
menos frecuentemente hallados en la naturaleza. Por 1lo tanto, alli se forma
un limite entre la distribucién de especies distintas (50).
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A pesar de que varios autores (Garcia y Le Reste, 1982; Rojas Beltrénm,
1982 y Staples y Vance, 1985), han asociado las mayores capturas de postlarvas
a los periddos de luna llena y luna nueva, no se encontrd relacién significati-
va entre estas variables (20,36,34). La discordancia con el resultado obteni-
do tiene su posible explicacién en el bajo numero de muestreos y a la falta
de eleccion de la fecha exacta de la fase lunar que incide en altas densidades
de captura. Staples y Vance (1985), observaron que la fecha y estado de marea
afecta significativamente el nimero de postlarvas capturadas (34).

Es importante mencionar que la gran versatilidad de P. vannamei a aguas po-
co profundas y a las condiciones fluctuantes de los -estuarios, lo convierten
en una especie muy atractiva para el cultivo.

Los resultados indican que las postlarvas de P. californiensis obtuvieron
el segundo lugar en abundancia. El andlisis de regresion lineal simple mostrd
una alta correlacién entre la abundancia de P. vannamei y P. californiensis.
Este tipo de relacidn entre individuos, probablemente se explique por el concep-
to de agregacién expresado por Margalef (1977). La tendencia a formar grupos
es un caracter primitivo que indudablemente a de tener valor de supervivencia
pues ha sido recogido por seleccidn natural. Desde el punto de vista tréfico,
presenta ventajas dudosas, pues la aglomeracién de individuos a de aumentar
la competencia alimenticia y aunque se dice que constituye una defensa frente
a los predadores, el embancamiento favorece al predador, excepto si se acepta
la hipdtesis de que la saciedad o saturacién del predador, que se consigue
rapidamente, representa una ventaja para la mayoria (50). A pesar de que Mair
et al (1982), observaron una relacidon inversa entre la presencia de P. vannamei
y P. californiensis en Sinaloa, otros estudios reportan lo contrario. Yoong
Basurto y Reinosa Naranjo, 1983, han colectado juntamente ambas especies en
en las mismas regiones y épocas (42). Gezan Soto (1976) confirma lo anterior
al encontrar que la époce de desove de estas especies fue simulténea (28).
Es opinién del autor que ambas especies comparten el mismo habitat.

El tercer lugar en abundancia le correspondid a P. occidentalis, especie
cuya mAxima abundancia se hizo aparente en el mes de agosto. La especie menos
abundante fue P. stylirostris resultado que concuerda con lo reportado por
Gezan Soto (1976) y Mair et al (1982) (28,4‘;.

‘Es necesario impulsar mas trabajos sobre los factores que afectan la sobre-
vivencia, abundancia y distribucidn de larvas de camardn de mar para determinar
precisamente, qué causa la variacidn afio con afio durante la migracién de larvas
al estuario en criaderos naturales como el Canal de Chiquimulilla,
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9. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos, se consideran justificadas las siguien-
tes conclusiones:

1. La temperatura no tuvo marcada influencia en la abundancia de postlarvas
por la uniformidad a lo largo de los muestreos, no sucediendo lo mismo
con la salinidad, la cual presentd una correlacion positiva con los mayo-
res picos de ingreso de P, vannamei.

2. De las cuatro especies de postlarvas reportadas, P. vannamei se manifestd
como dominante, constituyendo entre el 68% y 69% en las capturas.

3. No se encontré6 una variacidén significativa entre la influencia de los
periodos lunares y la abundancia de postlarvas de Penaeus spp.
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10. RECOMENDACIONES
Realizar estudios intensivos durante el ciclo anual para conocer las fluc-
tuaciones estacionales de las postlarvas de Penaeus spp.

Utilizar diferentes artes de pesca (rojas Beltridn, 1982) para obtener
muestreos representativos y cuantitativos de la capa de agua (38).

Correlacionar las capturas de las poblaciones de postlarvas con la pesca
en mar abierto, para tener una panoramica completa del ciclo vital.

Determinar la interrelacidn entre los factores que afectan la sobreviven-

cia, abundancia y distribucién de postlarvas de camarén de mar para deter—
3 . . P 3
minar precisamente qué causa la migracidn anual de postlarvas al estuario.
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