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RESUMEN

E1 trabajo de investigacién se titula "Frecuencia de Inges
te de 3sngre y Detos de Infeccidn Natural de Simulium ochraceum
en condiciones de Campo". Para efectusrlo se mercaron con pol-
vos metflicos a las hembras de S. ochraceum durante 1s ingests
de ssngre en volunterios humsnos oncocercosos y luego se 1les de
jé volar libremente. Dos dfss después del marcaje se inicid 1s
colects de hembras atrafdas por el voluntario humano Yy se conti
nud hasta el quinto dfa; en ests ocssién no se de jé ingurgitar-
se a las hembras del similido ¥y luego después se procedid s 1s
bisqueda de 1ss mosces marcsdss.

Se disecaron 502 simfilidos (5%) del total de 1ss moscas
capturadss psra determinar el estado de peridaed; en las moscas
pariperas se buscaron egentes infecciosos, diferentes de 0. vol-
vulus. Seglin 1los resultados obtenidos 220 de 1ss hembrss dise-
cadas fueron paripsras (4L3.82%). De &stas el 1.82% presenteron
infececidn con 0. volvulus, el 58, 6L4% estuvieron infectadas con
hongos, el 8.64% presentaron microsporidios y el 5.00% presentsa
ron otros nemftodos diferentes de 0. volvulus.

También se calculd que el Potencial de Transmisién (TP)
fue de 26 y el Potencial Mensusl de Transmisidn (MTP) fue de
208 para el frea de estudio; Finca Ménica Ivoné (Chicacaso, Su -
chitepequez), para diciembre de 1980.

Ademfs se logré relacionar el ciclo gonadotréfico con 1s

frecuencia de ingeste de sangre y el ciclo de transmisiédn de 1s
oncocercosis en condiciones de campo.




RESUMEN

El trabsjo de investigecidén se titula "Frecuencia de Inges
te de Ssngre y Dastos de Infeccibdn Nstural de Simulium ochraceum
en condiciones de Campo". Paras efectusrlo se marcaron con pol=-
vos metélicos a las hembras de S. ochraceum durante la ingests
de ssngre en volunterios humanos oncocercosos y luego se les de
j6 volar libremente. Dos dfss despuds del marcaje se inicié 1a
colects de hembras atrafdas por el voluntario humeno Y se conti
nué hasta el quinto dfs; en estas ocssidn no se dejé ingurgitser-
se & las hembras del simflido y luego despuds se procedid s 1s
blisqueds de 1ss moscss marcsdas.

Se disecaron 502 simllidos (5%) del total de 1ss moscas
capturadss pera determinar el estado de peridad; en las mosces
paripsras se buscaron egentes infecciosos, diferentes de 0. vol-
vulus. Segln los resultsdos obtenidos 220 de 1lss hembras dise=-
cades fueron parfperas (43.82%). De &stas el 1.82% presentsron
infeccidn con Q. volvulus, el 58. 64% estuvieron infectsdas con
hongos, el 8.6L4% presentaron microsporidios y el 5.00% presenta
ron otros nemftodos diferentes de 0. volvulus.

- También se calculd que el Potencial de Transmisidn (TP)
fue de 26 y el Potencial Mensuel de Transmisién (MTP) fue de
208 para el #rea de estudio; Fincas Ménica Ivoné (Chicacso, Su -
chitepequez), para diciembre de 1980.

Ademfs se logré relacionar el ciclo gonadotréfico con 1a

frecuencia de ingeste de sangre y el ciclo de transmisién de 1s
oncocercosis en condiciones de campo.
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INTRODUCCION: L& Oncocercosis o Enfermedad de Robles es una en
fermedad producida por el nemétodo Onchocerca volvulus y trans-
mitide por las hembras de algunes especies de 1a familis Simuli
dee. En Gustemale se consideran como las especies vectoras en

orden de importsncia: §Simulium ochraceum, considerads como 1sa

Unice importente para la trsnsmisién en el pais; S. metsllicum

y S. callidum. Debido s las carscterfsticas bioldgicas del ne-
método y del vector ls enfermedad se encuentra circunscrita en

éreas endémiceas.

Este trabajo se realizé dursnte la primers semesns del mes
de diciembre de 1979 y 1980 en 1a finca Ménica Ivond del munici
pio de Chicacao en el Depsrtamento de Suchitepequez, marcando
con polvos mefalicos a los similidos, recapturéndolos ¥ luego
disecando muestras de los mismos con el objeto de buscar infec-
cién natural de S. ochraceum con 0. volvulus y otros perfisitos
natursales.

En el presente estudio se proporcionan datos acerca de 1a
frecuencia con que S. ochraceum visite al humano en condiciones
de campo y a la vez se aportan datos sobre 1s infeccidn nstursl
del similido con 0. volvulus y otros parésitos.

Estos datos son importantes para conocer 1a biologfa dei
vector y poder aplicar un método de control efectivo de la en -
fermedad, asf{ mismo el conocer detalles de 1los patégenos naturs

les de S. ochraceum puede facilitsr 1s posibilided de utilizsr
un control biolégico.
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ANTECZDETES: Ls Oncocercosis fue descubierta por primers vesz
en el continente americano por Robles en 1915, guien .también en
ess oportunidad efectud un estudio psrasitolégico, cifnico y te
repéutico de le enfermedsd, "el cusl se inicidé con dos personss
que pscdecfian una erupcidén semejente a la erisipela por el color
rojizo de le piel que los habitantes de las zonas infectadss
llemeron "Erisipels de la Costa". Les menifestaciones estasban -
localizades en ls piel de la cara. (11). Este médico guastemai-
teco en 1917 emitid 1o hipbétesis de la probsble transmisién ge
ls Oncocercosis por los similidos.

Los similidos son insectos chupsdores de sengre’ y algunos
de ellos estén relacionasdos con la transmisiédn de 1s Oncocerco-
8is. Se sabe gue 1la ingests de sengre es necesarie para e} de-
sarrollo de los huevos de la mosca (probsblemente le sirve al i
gual que a otros insectos hemstéfagos, como el mosquito, pars
la formacidén de gotitss de yema del huevo (10)). En 1980 Ismeil
y Kremer reportaron ls secreciédn de una feromons que estimulg

le straccién de los mechos y 1o cdpuls en Culex nebeculosus; 1g

secrecifén de esta feromons decrece cuando se inicia 1g oogéne -
8is luego de 1o ingesta de sangre. (1l)

Otros estudios han demostrado que las hembras de 1og simg-
1idos no fecundadas no vuelan en grupo, en tento s{ lo.hscen
las fecundadass; Fredden en 1963 reportd que 1o hacen al buscar
al estrayente, Carlsoon en 1962 y Moorhouse & Colbo en 1973 pre -
portaron que 1o hacen para oviponer. También se hen detectagdo
enjembres de machos, los cusles son més frecuentes Y de mayop
tamafio que los de las hembres. (36) '

8.~ VECTORES: Se considera que S. ochraceum es el més
tante vector de la Oncocercosis por ser Preferentemente
fflico y por atacar las partes superiores del tronco de
sonas, regidén que en personas infectadas S€ encuentra 1g
densidad de microfilariss. Otra caracterf{stics que hace
ochraceum ser el principal vector es 1g Presencia de dientes
quitinizados en la parte pésterior del cibarium, mientras que
en S. metallicum estos son suaves y hislinog (23).
mosce ingiere sangre de une persons infectada 1gs
son defiedas en la cutfcula por los dientes del ¢
ochraceum, no es{ en §. metallicum,

impor
antrOpg
las per
meyor
8 S.

Cuando 1g
microfilarigs

ibarum en 3.
lsas microfilarigs dafiadas
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sci. posteriormente destruides o eliminadas por el insecto evitan
do asf{ une super-infeccién que le puede provocar la muerte.
Tnllins en 1979 reportd que el desarrollo de microfilarias
de (. volvulus hasta larvas infectivas es més sincronizado y orde
ned; en S. ochraceum que en otros simfilidos del continente. Por
el contr;rio, en S. metallicum el desarrollo de las microfilarias

es ce.ordenado y éstas se desarrollsn lentsmente presentsndo mu =~
chzs snormalidades y malformaciones; sus resultados demuestran
que el desarrollo de Q0. volvulus en S. ochraceum es compatible
con ls intensidad de 1a transmisién en los humanos, por 1o que<q§
be considerarse a este vector como el més importante en 1a etiolo
gia de la enfermedad. Resultados similares fueron reportados por
Ito y col. (5, 15 y 20)

Monroy ha reportado que en el laboratorio a 2L42C aparece el
estadio infectivo a los 8.5 dias despubs de 1z ingesta de sangre.
(21)

b.- CICLO GONADOTROFICO: El1 desarrollo de los huevos de los
similidos es estimulado por la ingesta de sangre que'provoca que
las ovarioles salgsn de su estado de reposo pars sufrir una serie
de modificaciones en las dimensiones (longitud-didmetro) del pri-
mer foliculo y 1a formecidn de una reserva de vitelo en su inte -
rior. Este desarrollo es influenciado por 1 temperatura, de mg-
nera que a un pequefio incremento de temperaturas entre los 182C g
302C hey un sumento en la velocidad del desarrollo del primer fo-
1fculo, del estsdfo II 81 estadfo VI, por lo que se acepta que
existe una correlacién negativa entre la temperatura y el tiempo
en que aparece el VI estadfo. (20)

Luego de 1a oviposicidn, el brimer folfculo sufre uns serie
de modificaciones que sirven de parfmetro pars determinar si uns
hembra es nulipara (virgen) o parifpsra. Varios métodos para de =
terminer el estsdfo folicular después de 1a oviposicién hen sido
reportados por Duke en 1968, Garms en 1975 y Cupp y Collins en
1979.

Luego de la oviposicidén se presentan los siguientes cambios
e nivel de las ovariolas en §S. ochreceum, segién Cupp y Collins
(8)s

Secos es un periodo comprendido entre 1gs 0 Y 2 horss despuds

de la oviposicién. Se caracteriza por ls dilstacién de 1g tinics



(L)
del tubo folicular. (Ver esquema No. le. en Anexos)
cuerpo Amerillo: Dentro de les 2 & L horas después de la ovipo
sicién. Se ceracteriza por la presencis de residuos probsblemen-
te celulsres, y que dan una coloracidén amarillenta.

Residuo Folicular (Cuerpo Residual): Mé&s o menos de 12 a 20 ho
ras después de 1a oviposicidén. Cuerpo coslescente (fusién de per
ticulas), con reduccién del material interior de 1a thnica.

Grsnulars De 24 hasta 1ll, horas después de 1a oviposicidn. Se
presenta con poco material sélido en forma de grénulos en 1a tini
ca.

c.- EL PARASITO: E1 ciclo vital del nemétodo se inicia cuando
una hembre vectora ingurgite sangre de un paciente oncocercoso,
con infeccién medisns o alta, e ingiere una cantidsd necesaris de
microfilariaes que en el vector sufren una serie de modificaciones
hasta elcenzar un estadfo denominado "Larva metacfclica o infecti
va". Cuesndo el vector infectado pica a una persona sana introdu-
ce en 1la piel 1la o 1s8 larvas que migran hesta alcanzar 1os teji-
dos del hospedante donde maduran y se convierten en adultos,

que
qguedan encerrados en nédulos (que se forman como una resccién del

organismo hospedante pasra aislar al parésito), aqgliii se reproducen
originando una gran cantidad de microfileriaes, capaces de migrar

‘e 1a piel e infectar a otro insecto que llegue = ingurgitarse con
sangre.

d.- DESARROLLO DE LAS MICROFILARIAS EN EL VECTOR: Dentro del
simGlido 1las microfilarias llegan sl eétémago, algunas penetran
las paredes de éste y llegan & los misculos tordxicos en donde se
detienen (24), el resto de 1as microfilarias son expulsadas al ex

terior. junto con 1as heces. Despuds de seis horas, 1as microfila

rias alcanzan 1a musculaturas toréxica Y son idénticas a 1lsas encon

trades en 1a piel humana. A uns temperatura promedio de 220C e

242C en condiciones de lsboratorio el primer estadfo de 1a larve
de 0. volvulus se alcanza entre 4 a 6 dfas; 18 larva de segundo
estadio se forma aumentando su grosor, ensanchéndose y acortando
8u longitud, para llegar a medir de 300 s 350 micraes, aquf sufre
la primera muda; aproximedamente un dia después se produce una se
gunds muda y se convierte en larves infectiva en el térax, migran-

do hacis l1a regién de 1a cebeza, regién en 1a que alcanza un pro-
medio entre 550 y 600 micras de tongitud. (9 y 21)
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€.~ SINTOMATOLOGIA: Lz e¢nfermedad se caracteriza por uns in -
feccidn crdnica del tejido subcuténeo, 1la piel y los ojos debido
a la presencia de nemétodos adultos y microfilsriss y ademés una
reaccién alérgica del hospedante; como producto de la infeccidn
se reconoce la presencia de nbédulos, normalmente subcuténeos, que
en las personas infectadas de México y Guatemals se localizan pre
ferentemente en l1la cabeza y parte superior del cuerpo. (22)

A nivel de la piel se presenta una serie de lesiones dérmi -
ces entre las cuales se pueden mencionar (22 y 24): '

a.- Prurito: es un sintoma comin, relacionado con la presen =
cia de microfilarias vivas o recien muertas.

b.=- Atrofia de la piel: se ha demostrado que en algunos casos
hay degeneracién de las fibras elfsticas con atrofia concomitante
de las capsas epitelisles de l1la piel y engrbsamiento y edematiza =
cién de los tejidos subcutfneos. Estos cambios se han considera-
do como pastognoménicos de la oncocercosis.

Co= Erisipela‘de la Costes esta condicidén es tipica de Guate=-
mala y México, presenta eritema y pequefios edemas en la piel, a =
compafiados de fiebre, particulsrmente en la regién malar y frente.
El sindrome se asocia con 1a presencia de nddulos en la cabeza y
cuello, con presumible alts densidad de microfilesrias. Es comfn
que las #&reas afectadas presenten ulceracidn. .(33)

Las lesiones oculares pueden causar pérdida de la visién e
incluso ceguera. En Guatemals se considera que el 35% de 1la po -
blacibén de las Areas endémicss esté infectada y que en algunos ca
808 se han detectado focos con 100% de 1la poblacién infecteds, 1%
de ceguera y 10% de lesiones oculares. (20)

La causa principal de las lesiones oculares es la invasién
de la cbdrnes y el iris por las microfilsrias; 1la sintdmatologié
reportads por algunos oftalmédlogos se caracteriza por queratitis
esclerosante o por una combinacién de &ste con una uvefitis ante =
rior (inflamacién del iris) (22), atrofia del iris, iridociclitis
y cataratas secundarias & la iridociclitis, atrofia del epitelio
pigmentado de la retina provocando una migracién del pigmento con
exposicidén subsecuente de la coroides en algunas #reas, esclero -
sis coroidea y atrofia Sdptica a consecuencia de 1los csmbios en la

retina.
El cuedro ciinico puede variar entre pacientes, sin embargo
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1ss lesiones oculares con valor indicativo de 1nfeccién se consi-=-
dera gque sons queratitis esclerosante, iritis crénica, deforms -
cibén piriforme del iris, corio-retinitis y atrofis éptics; 1les le
siones de ls cérnea son les menifestsciones més comunes. (22 y
32). Yemads y col. en 1981 reportaron pasra Guatemals la iritis
como sintome més frecuente, otros sintomes son: queratitis escle
rosante qgue sumenta con ls edsd, queratitis puntesdas (esponjosa),
en grupos de individuos que trabsjan gl aire libre. (33)

f.- TINTENSIDAD DE LA TRANSMISION: Se considers que existen u-
' na serie de factores que influencian la distribucién e intensidag
de 1s trensmisién, entre estos se pueden mencionsr (22 y 24);

1. Tamafio de la poblaciédn humens del area afectade.

2. Némero de moscas infectadas en la poblacién de simélidos.

3. Namero de larvas infectivas de Q. volvulus en cada uns de-
les moscas infectadas. |

4. Regibn del cuerpo atacada preferentemente por las moscss,

5. Longevidad de lss hembrss del similido..

6. Varieciones estacionsles en el nimero de similidos infectg-
dos.,

7. Distancia de las poblaciones humenss en relacién con'1°s
criaderos de simGlidos. Se hs reportado que la densidsgq de
S. ochraceum es mayor cerce de los criasderos y se reduce
conforme la estacidén de captura se aleja de ellos, (29)

8. Ocupacién de los individuos en contacto con los similidos,

9. Nutriciéns se ha encontrado gue en regiones donde 1gg pPo -
bleciones humsnas sufren evitaminosis "A" que coincigep con
Oncocercosis las lesiones oculares son més severas,

10, Atrsccién de los individuos en particular.

Por otra parte Porter (27) reporté la deteccién de lapygg in
fectivas indistinguibles de 0. volvulus en mayor porcentaje cerce
de 1lss #ress de vivienda que en los plentfos de caf§. Collins (7)
ha reportado que la tasa de infeccibdn natural de S. ochraceum
con Q. volvulus pocas veces excede el 0.5% y que el nlmero de lar
vas infectivas es de alrededor de 2 por mosca. Monroy (21) repor
té que la infeccidén de S. ochraceum con lsrva infectiva ge 0. voil-
vulus, en la cabeza es de 1.9 y el nilmero promedio en todo e1
cuerpo es de 5.l larvas.

Estudios sobre el potencial de transmisidn han calculado que



alérgicas se ha probedo utilizar cortisonsa Y prednisona,

(7)
en c¢lgunas zonss onoocercosaé de Guatemsla los velores de 1ls te-
sa anusl de picadura (ABR) tedrico y préctico son aslrededor de
7665 S. ochreceum por hombre por afioc (tedrico) y 8700 S. ochrs -
ceym zor hombrse por sfio (préctico). (36)
Ligungs férmulss de uso comln psrs el célculo de 1los poten-
cisles de transmisién se dan a continuscién (4 y 30):

(No. hemb. cap./mes) (No. dfes del mes) No. larvas infec.
No. dfas de capturas No. hemb. disec.

MTE =

El promedio de todos los MTP permite calcular el Potencial Anual
de Trensmisién (ATP).

POTENCIAL DE TRANSMISION.(TP):
P = (X) (Y)

X= Densided total de hemb. paripsrass con larvas infectivas
Y= No. de larvas infectives/moscs

b.~- DIAGNOSTICO: La deteccién de 1a enfermedad se hace prin-
cipalmente en base a8 los siguientes psrfmetros:

1. Bibpsias de la piel para buscar presencias de microfilerias.

2. Presencia de microfilariss en 1s cémara anterior del ojo.

3. Deteccién de nédulos por pslpacién del cuerpo del individuo,
sospechoso para Oncocercosis.

L. Reacciones inmunolégicas por medio de IHA.

h.~ TRATAMIENTO: El tratamiento que se emplea actuaimente no
he resultado efectivo para 1a erradicscién de 1a enfermedad ¥ con
siste bésicamente en ls desnodulscidn, sunque este procedimiento
8blo alivia temporsimente 1s intensidad de 1s infeccién. Se hs
ensayado la quimioterapia que utiliza Hetrazan Y/0 Suramin pars
destruir los nemétodos en su estado adulto y de microfileriss;
sin embargo no es suficientemente Seguro pues provoca rescciones
alérgicas que pueden ser severass en el paciente, incluyendo 1a
muerte, por 1o que su empleo es peligroso. Para las reacciones

el pare
cer ésta (iltima da me jores resultsdos como antialérgico., (20)
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JUSTIFICACIONES

Es neceserio conocer més detalles acerca de la biologia del vec -
tor pera elsborsr un programs efectivo tendiente al control de ls
transmisidn; uno de estos detalles es la freéuencia con la que
S. ochraceum visits sl humano pars la infesta de sangre, pues se
ha determinado que ésta es necesaria pars gue los huevos se desa-
rrollen normalmente. Es por lo tanto importante saber con que
frecuencia S. ochraceum visita sl humeno en busca de sangre ya
que este aspecto esté directesmente relscionado con la transmigién
de la enfermedad. |

Por otra parte es muy importente conocer dstos scercs de 1g
infeccidn natursl de S. ochraceum para determinar estrategias de
control de 1s poblacién. Una serie de datos sobre infecciédn natu
ral, potenciales de transmisidén han sido proporcionsdos por traba
jos de Ochoa (25), Porter (27) y Collins ().
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OBJETIVOS

Determinaer la frecuencia con la que S. ochraceum visita al
humano pars 15 ingesta de sangre. ‘
Establecer el nivel de infeccién nstursl de S. ochraceum
con 0. volvulus y otros hiespedes, en 1a poblacién estudig
da.

Determinar los potencisles de tresnsmisién de 18 Oncocerco=-

sis en el frea de estudio durante 1s época de su realiza -
cibn.
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HIPOTESIS

"En condiciones de campo (a un promedio de 222C - 248C), 8. ochra-

~ceum visite al humano paras ingerir sengre csda 3 o l dfas después
. de l1a anterior ingesta de sangre."




(11)

METODOLOGIA: Durante los afios de estudio (1979 y 1980),»33 utili
zaron técnicaes un poco diferentes, aprovechsndo en 1980 1a expe -
riencia adquirida en el sfio snterior. ' |

Para realizar el estudio se procedid s marcar simlidos con
polvos metflicos cuando se encontrsban ingurgitandovsangrb; poste
riormente se les colectd a partir del segundo dis después de 1sa
ingesta de sangre. Entre 108 S. ochraceum capturados ge,buscéronf'

" 1os marcados y se disecaron para determinar el estadio folicuiar.

Los S. ochraceum capturados sin marca fueron muestreados y disecg
dos, discriminando entre nuliperes y pariparas; en éstas Gltimas
se buscaron larvas de 0. volvulus y otros parésitos, ,

a. Area de estudios el estudio se 1levé a cabo en la finca
"Ménica Ivoné", del municipio de Chicsecao del Depto. de Suchitepe
quez. . . | . -

b. Marcasje de simlilidos: E1 marcaje se hizo con 1a colabors =-
cién de voluntarios humanos oncocercosos (como strayentes), que
se descubrieron la regién del tronco y las extremidades superio -
res, permitiendo que los similidos se ingurgitaran completemente
con sengre. Mientras las mosces se ingurgitaban se las marcé por
medio de un atomizador de cirugfa, con polvos metélicos, rociéndo
les el cuerpo y cuidando que el polvo se adhiriera especialmente
en el dorso, alas'y patas.

En 1979 se conté con 1la colsboracién de tres voluntarios Yy
se utilizé un solo dfa paras el marcaje en dos sesiones que com -
prendieron los periodos de 8:00 a 12:00 y de 14300 a 15:30 horas.
Con cada voluntario trabajé solamente unas persona pars msrcar s
los simGlidos.

En 1980 colsboraron cuatro voluntarios; pers el marcaje papr-
ticiparon dos personas con cade voluntario. Se utilizd ademés
del atomizador de cirugfe la parte posterior de uns pinza metfiji-
ca. El marcaje se realizdé de las 7:00 a 12:30 y de 14300 a 163:00
horas.

En smbos afios se tomé el dfs de marcaje e ingurgitscién como
el dfs 0 en el estudio.

c. Colecta: Para la colecta se contd con 1a colaboracidn de
los mismos voluntarios que participaron durente el marcaje de 1os
similidos, también en este oportunided se descubrieron 1s regién
del tronco y las extremidades superiores. Ls colecta se resiizd
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utilizando sspiradores de boce y le misme se inicid dos- dfas des
rués del marcaje, continuéndose hasta el quih;o dia; en esta ocs
sién no se dejé-a los simdlidos ingurgitarsé”con“Sangre;‘ Las
moscas ccptursdas fueron muertes con eter. '

En 1979 por falta de personal sélo se trsbajé con un volun-
terio y una persons psrs l1ls cepturs. Se utilizé tnicamente un
aspirador de boca psra captursr s todos los simulidos durante un
dfa de colecta, de 8:00 s 12:00 y de 1l: 00 g 16:00 horss.

En 1980 colaboraron custro voluntarios y cuatro colectores,
cade hora se cambid de sspirador de captura y las moscas cblecté :
das durante ese periodo fueron revisadds para buscar a 1lss marc;
das. La colects se hizo diariemente de 7:00 a 12:00 y de 1&:00_
a 16:00 horas. . o

d. Controls Se tomd una muestrs de 15 similidos mercados y
15 no marcados en 1979 y se mantuvieron en tubos de cultivo, ge-
gin la técnica reportads por Monroy pere el cultivo de 1as mos -
ces. En 1980 se tomé una muestrs de 80 similidos marcados y 80
similidos no mercados, manteniéndose segiin 1ls técnica anterior,
Esta muestra se tomé como control pars determinar 1la Superviven-
cia de los simllidos marcados. Se coloc6 a8 ls sombra un termo -
higrégrafo pars llevar un control de la tempersturs y humedag re
lative en el transcurso del estudio.

e. Anélisis de 1la colects: Todss las moscsas colectadas fue -
ron colocades en una caja de Petri y revisadas bsjo el microsco-
pio estereoscédpico, menipuléndolss con uns sguja de diseccién P8
re sepsrar las maercades de las no msrcadss. Los datos se anota-
ron en una boleta de control (snexo).

En 1979 todas lss mosces de un dfa de caspturs se analizaron

el finslizar &ste. Se traba jé en esta forma por falta ge perso
nsl.

En 1980 las muestras obtenidss ceda hors fueron revisadas
inmediatemente. Todas las moscses marcades y el 5% geil totel ge
les moscas capturadss por hora se pesaron g uns nuevg etapsa,

f. Diseccibén: Este procedimiento se reslizé Unicemente en
1980 y psra reslizar 1s diseccidn se procedid de 1s siguiente me
ners:

1. Las mosces mercades y el 5% del total de capturadas dursnte
uns hors fueron disecadas por unes persons, quien se encargd de
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extrser y extender lss cvsriolas sobre uns lémina porte-objetos,
con una gota de solucién salina paras invertebrados.
2. Otra persons revisé lss ovariolss preparadas en la fsse ante
rior y para el caso de las moscas mercedas determind el estadio
foli.ular. Los resultados se anotaron en una boleta especial (8
nexo). Debido & que no se contdéd con un microscopio. de contraste
de fz.os, se modificdé le clesificacibdn segin Cupp y Collins (8),
con respecto a los cambios spreciados en el foliculo después de
l1e oviposicién, toméndose el siguiente criterio: (esquemas en el
anexo No. 1b)

Sgcos entre las 0 g 2 horas después de la oviposicién. Se 8i
guibé el criterio de Cupp y Collins,

Grénulos Compsctoss entre 1as 3 a 10 horas después de 1la ovi-
posicién. Presencis de residuos celulsres. (Segtn Monroy, comu
nicacibén personsl).

Cuerpo Residusl: después de 12 horss a partir de l1la oviposi -

cibn. Presencia de granulaciones difusas en la ténicsa. (segtin
Monroy, comunicacién personal).

Para el caso de las mosces no mercedas se decidid entre 1las
nulfparas y las pariparss y se sepsraron las pariparas pere 1a
siguiente seccién. Los resultados se enotaron en una bolets di-
sefiada psra tal efecto. (enexo)

3. Otra persona se encargd de buscsr en les moscas pariparss in
feccién natural con Q. volvulus y otros parésitos, para 1o cusl

se analizaron le cabeza, el térax y el abdomen. Los datos se a=-
notaron en uns boleta especial. (enexo)
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RECURSOS Y MEDIOS: Pers la realizacidn de esta investigecién
fue racesarios ' |
6. 2eocursos humanos: Custro voluntarios humaenos oncocercosos

gue zc=ucron como atrayentes pera los similidos. Diez personsas

suxilisrez que se distribuyeron pars las actividades de marcsje,
colecta, separacidn de simfilidos y diseccidén de 1los mismos. Ca=-
da percornc fue asignada a uns sctivided especifics de las pro -
puestas en ls metodologis.

b. Medios de colecta: nueve frascos cepturadores del tipo as
pirador de bocs, pinceles y agujss de diseccibn, doscientos tu -
bos plésticos de 10 cms X 1 cms con tapasdera y con algodén im. -
pregando con una solucién szucareda. Dos toallas, dos cajas de
cultivo, bolsas plésticas de temafio mediano, 200 ml. de eter, al
godén. :

c. Medios de marcajes Polvos metélicos (rojo y verde), L ato
mizadores de cirugfa, pinzas psra disecciédn.

d. Medios de diseccién: Microscopios estereoscépicos (3), mi
croscopios bacteriolégicos (2), ocular micrométrico y platina
graduada, estiletes entomolégicos (agujas de diseccibn), solu
cién salina pera invertebrados, cajas de ports y cubre-obJetos,
cajas de Petri (5).

e. Medio de transporte: Vehiculo proporcionado por 1a Escue-
la de Biologia.
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RESULT aDUS:
1. Marcaje y Recaptura de S. ochraceums

1.1. E1 nflmero de S. ochraceun marcados en 1979 fue de 898 y
en 1980 de 3,904. (Tabla No. 1)

Tabla No. 1

Marcaje v Recapturs de S. ochraceum

Afio - No. Marcadas ' Recapturadas.
| No. %

1979 898 31 3.5

1980 3904 65 1.66

1.2. En 1980, durante los dfas de colecta se capturaron un
total de 13 50l moscas, de las cuales 13,371 (99.01%) fueron S.
gchraceum, 113 (0.84%) S metglgicgg y el resto estuvo constituido
por S. gonzalezl y S. callidum '

1.3. El porcentaje de aobrevivencia no pudo ser caliculado en
ninguno de los dos afios del estudio debido al elevado porcentaje
de humedad ambiental durante 1a noche {99%), el cual oausé que las
moscas se pegaran a los tubos de cultivo.

1.4 En 1980, utilizaendo las moscas control, se determiné 1a
eficiencia del marcaje en 90%. También se determiné que la efect}
vidad de no marcaje fue de 100%. |

2. PFrecuencia de ingesta de_sangres

2.1. Como puede observarse en 1s tsbia No. 2 Y la gréfica
No. 1, les moscas marcadas recapturadas se encontraron en un perio
do de tiempo que comprendié desde el segundo hasta el quinto dfas
1nclusive, después de 1a ingesta de sangre y el marcaje, con 1a mg
yor frecuencia en los dias tercero y cuarto° El anflisis estadis-
tico (anexo), utilizendo la prueba de Chi® pars las frecuencias ob
servadas y esperadas de moscas recapturadas por dia muestra, para
los afios de 1979 y 1980, a un nivel de significancia del 1% (ailfa
de 0.01), que las diferenciss encontradass se deben a un factor di-
ferente al agar.



PAF.A No. n2__

Harcaje y Recaptura de S. ochraceum en eondiciones

~48 _CAWDO
| i8e | 1919 o 1980
|L{: de Recap./dia# % Recap./diast ' %

Recap. ‘
2 0/31 0.00 6/65 9.23
3 15/31 u8.39 | LiO/bB " 61.5)Y
o 10/31 45.16 12/65 © 18.46
5 2/31 6.45 1/6% 10,77
Totales 31/31 100.00 | . 65/65 100.00

#Lag moscas fueron msrcadas en el dia O y pesteriorments gg oaﬁtue

raron todas aquellas gue visitaron al atrayente y se tabularon
las mareadas.,

Gréfica No. 1

Porcentaje de moscas marcadas
recapturadas por dia

1 U 1979
or 31980

60.,

50-
40+
30
20 -

10

il .
1 2 3 .’-L 5

df{as después del marcaje
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{6 hs considerado en el presente estudio gque las moscas des -
pués de oviponer buscan nuevemente una fuente de sangre, de acuer-
;o con los resultados presentados en la tabla No. Y y gréfica No. 3,
los qu» sugieren que las moscas recapturadas han ovipuesto reciente
ne .,
0.2, Se cslculd el promedio de temperatura ambiente durante
el perivco en que se realizé el trabajo de 1979 y 1980, el cual es=-
tuvo comprendido entre los 212C y 222C. La humedad relativa fue de
un promedio de 90% y de 79% respectivamente para los afios de estu -
dio. _

3. Estedfo foliculsr de las moscas marcadas recapturadas en 1980:

3.1. Puede observarse en la tabla Ne. 3 y en 1a gréfica No. 2
que el estadio folicular de lss moscas marcadas recapturadass que
se presenta en mayor porcentaje es el estadfo de Gréruiocs Compac =~
tos (6L4.15%) lo cual sugiere, siguiendo el modelo modificado de
Cupp y Collins, propuesto por Monroy, que las moscas han ovipuesto
sproximadamente entre las 3 y 10 horas antes de ger recapturadas.

3.2. En 1a tabla No. 4 y grifica No. 3 se muestran las fre -
cuencias de los estadfos foliculares pcr dis, observéndose que los
que se presentan con mayor frecuencia en caeda dia son los estadfos
Saco y Grénulos Compactos, que corresponden a un periodo de tiempo
comprendido entre las O y 10 horas después de 1ls oviposicién. Es-
to sugiere entonces, que las moscas luego de oviponer en los cria-
deros buscan nuevamente una fuente de ingesta de sangre, que en el
caso de S. ochraceum se circunseribe al humano.




()
Labla No. 3

Estadfo Foiliculer de 1s: moscas marcadas recapturadass (1980)

Estadio Frec. |  ®*
Saco 12 22.6h
Grénulos Compsctos 3L | el.15
Cuerpo Residual 7 13.21
Indeterminado 12 ceces

K Nota: Los porcentajes fueron calculados en base a los esta-
diosss?co, Grénulos Compaétos y Cuerpo Residual (To-
tal 53

Gréfica No. 2

Estadio Folicular de las moscas marcadas recapturadas (1980)

Cuerpo
Residual

Grénulos Compactos
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Tabia No. U

Estadfo Foliculsr, por dfa, de 1ss moscas.maréedgg_rqpépturadasv(1980)

Frecuencia Estadfo Foliculsr o

Dia No. Recap.l vSaco Gran. Comp. Cverpo Res. | Ing.

> 6 2 2 0 2

3 40 9 23 5 3

N 12 1 5 2 I

5 [ 0 , 4 o 3
Total 65 12 3k 7 12|

Gréfica No, 3

Porcentaje del -Estadio Folicular, por dia,
de las moscas marcadas recapturadas (1980)

2
u.‘
3d
Rl Saco
[J Grénulos Compac.
206L [ Cuerpo Residual
10- 1
L

—~

Dias despiés del marcaje



(20)

4. Infeccién Natural encontrada en 19803
1.1. En 1a tabla No. S §y gréfica No. u se puede observar que

lss hembras pariparas de S. ggggggggm_presentaban un alto grado de
infecci%n con diversos organismos, los cuales han sido clagifica =
doe como hongos, del tipo Phycomicete (58.64%), microsporidios j
nemétodos, pero se hace necesario un estudio més detallado ‘para
clasificsr en forma especi{fica dichos orgenismos, en particular a
los hongos.

4.2, También se determind que del total de hembras paripsras
diseccionadas sélo el 1.82% estaban infectadas con Q. Yolvulus.
Se encontrdé solamente una mosca con larva infectiva de Q. volvulus.

l.3. Con los datos obtenidos se aplicaron las férmulas dadas
por Collins y Duke (4 y 9) para calcular el Potencial do Transmi -
8ién y la dada por Thylefors (30) pars el Potencial Mensusl de
Trensmisién. Se determiné que el Potencial Mensual de Transmisién
es de. 206. El1 Potencial de Transmisién fue calculado en 26, (For
mulas en el anexo) | N
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Isble Ne, S
Infeccién Neturel de S. echraceum (1980) ¥
Agente infecciese Frec.| %
0. velvulus L 1.8
Honges (Phycemicetes) 129 58.6L
Micreasperidies 19 8.64
Otres nemétedes 11 5.00
Sin infeccién 57 25.90

*Note: Se trabajaren 220 hembras psriperas,

Uréfica iie, E
Eercentgjes de infeccién satural de S. gghrageum (1960)

Sin Infeccién

Microspori-
dios.
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- DIRCUSION DE RESULTADOS:
1. Cime puede obsorvarse en la tabla No. 2 y Gréfics No., 1 ias
moscas marcades recepturaedas se extienden en un range que ve desde
el segunde hesta el quinte die inclusive, con 1g mayor frocusncia
en los dfas tercero y cuerte. Similares rosultades obtuve Duke en
1968 .9}, utilizandeo un métode diferente, 1 cuai consistié en die-
gecsr moscas recapturadas, que previamente so habfsn infeetade cen
Q. welvulus, y clasificar el estadfs dei nométedo con base a dates
teérico-préctices ebtenides on ol laberaterie; en ogo
encentré que la mayer cantided de hembras pariparas sa
en los dfas tercsre y cusrte dfas, diche estudio se hi

damnosum. . ,
En el progente estudio se determiné tembién e1 estadfe felicu
lar do las mescass marcadss recspturadas, habiéndese ebservade qneé
les més frecuentes sen los estadfos Sace ¥y Granuies c@mpact@a, 1e
qué cerraspende 2 un porieds comprendide entre 0 y 10 heras dqog -
pues de la ovipesicién, per 1o que se puedse SUpener que djichag mog
cas después do eviponer buscaren nuevamente 1a inges

estudic se
'lﬁcaiizaban
Ze con S,

ta 4o smngpo,

2. Cen respecte @ 1los dotes sobre el marcaje y fecaptup@ de S,
gchraceum pers les afies 1979 ¥ 1980 ne se reailizaren Prucbag @s:;_
- dfaticas peore comparer el grade de¢ relacién ontre smbes afies yg
que 1las técnices emploesdas durente<¢sda une fueren un PoCe difer
tes, per 10 que ne os cenfisble una prueba estadfstica de correl
eién. Entre 1as pesibles fuentes de errer se han cenaideradges

8.~ En 1979 per falta de persenal 1ss mescas muestresdsg fue
ren muy pecas, sdemés so tuve que amslizar &stas sl fingligar e1 N
-dfa de celecte, per esta razém les mescas estuvieren hscingdes
pude prevecarse ls impregnacién ée escamas do Pintura a algunag

°n
Q=

J

mesces quo originalmente carecisn de ella. En 1980 aunque se ang-

lizaren las mesces por muestras de una hora durante el misme die
de su captura, tembién estuvieren juntes durasnte o1 per iede de cap
tura.

b.= S¢ censidera la pesibilided de que

las meacas marcedag
hayan centaminade a moscas né marcadas dupant

® 8u recaptura, gcg .
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sionendu por lo consigu’en.e¢ un error por exceso en el conteo de
les mismas.

c.- En 1980 pudo obscrvarse que las moscas marcadas tienden
a quitarse la pinturas del cuerpo con ayuds de las patasiposterio -
res, ¢> manera gue Unicamente le quedan algunas escamas de pintura
er. el térax.

2.~ Ademés durante las disecciones realizadas en 1980 se pu-
do observar que el uso de eter en exceso pars matar a las moscas
deteriors las ovariolas, tornéndolas de un color rosado en algunas
ocasiones por lo gue se dificulta la determinacién del estadfo fo-
licular, en eéste caso las moscas fueron clasificadas como en esta-
di{o Indeterminado.

3. Los detos de Potencisl de Transmisién (TP) indicean que para
1a época en que se realizé el estudio (diciembre de 1980), 1a trang
misién es relativemente baja, calculéndose el ntmero total de mos -
cas infectivas en 1458, probablemente por ser la época fria del afio
en el pais. '

L. Por otra parte se encontrd que las moscas presentaban un ale

to grado de infeccién natural con hongos, microsporidios y neméto-
dos.

CONCLUSIORES:

1. Del presente estudio se concluye que aunque 108 polvos meté-
l1icos son una técnica factible y econdémica pera el mabcaja debe
buscarse una técnica més refinada Y que evite las posibles fuentes
de contaminacién que se encontraron en ei presente estudio.

2. Las hembras de S. ochraceum luego de oviponer buscan 1a in -
gesta de sangre para iniciar un nuevo ciclo gonadotréfico.

3. Los potenciales de transmisién y potencial mensual de trans-
misién sugieren que en el mes de diciembre 1a posibilidad de infeg
cién es relativamente baja en el &res de estudio.

4. El cuadro de transmisién de 1s oncocercosis se presentas asi

en condiciones favorsbles para 1a trensmisién (temperatura entre
222C y 242C y un minimo de 80% de humedad):
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El sim@ilido ingurgits sangre de una persona oncocercosa en el
dfa "0", 1uego.al tercer o cuarto dfa vuelve a ingurgitarse con
sangre pero atn no hay larvas infectivas de 0. volvulus, sl sépti-
mo u octavo dias retorna a ingurgitar sangre y existe alguna proba-
bilidad de que hayan larvas infectivas do;g; yolvulus, del décimo
al décimo segundo dfa vuelve a ingurgitar sangre y la probabilidad
de que existan larvas infectivas es alta., A continuacién se pre -
senta un modelo gréfico de 1a transmisiédns

Gréfica No, 5

CICLO DE TRANSMISION DE LA OXCOCERCOSIS

MODELO_DE_GAMPO
afas afgs dfan
dafs "0O" 3 7 4 6 7 8 10 1 12
;'Primon Segunda Tercers Cuarte
'é‘.‘%&%ﬁ" Ingosta de Ingesta de Ingosta de
Hiorofid Sangre Sangre Sengre
|1srias
' ! Fee h:::lvn
: ; . volvuius 8“‘ v
L} ' '
1 !
Ovipo= Ovipo= Ovipo-
sleidn ueﬁn ) -&e{o&;
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RECONMENUACIONES S

1. Que se prueben otras técnicas de marceaje, que eviten 1la posi
bilidad de contaminacién de unas moscas con otras. Se sugiere utji
lizar isdtopos radioactivos como marcadores, entre estos el P32
por tu..2r un periodo medio de vida de 1 dfas y ser modersdamente
téxico.

2. wde se realice el estudio de Potenciales Mensusles de Trans-
misién através de un afio para poder tener un cuadro completo del
ciclo de transmisidn anuasl y su correspondiente Potencial Anusl de
Trensmisién (ATP), |

3. Que se realicen més estudios con énfesis en is infeéci6n nae
tural por parésitos en S. ochraceum como posibles estrategias pars
un control biolégico.

L. Que se dedique un estudio especisl a 1a taxonomfa de 1os hués
pedes naturales de S. ochraceum.
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1.- CAMEIOS FOLICULAREL ZILGFUES DE LA OVIPOSICION:

la.- Segln Collinss

530 (0-2 hr) . CUERPO AMARILLO (2-4 hr)

4¢Q€;——————germanlum———-——*~—vzg??y

5

< —Primer Folfculo— . /- -

Residuos de Célu-
iNzhadl  las Nodrizas y
IR ';f o Epiteliales

Tinica 1lens completamente Tunica llen2 aproximadamente

con residuos celulares. a 3/L con residucs celulares.
Dilstacién de 1la tdénica

RESIDUO FOLICULAR (12-20 hr) GRANULAR (24 hr o més)

Thnica con muy pocos resie Presencia muy escasa de mate-
duos celulsres. rial sélido en forma de grénu
los.
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1.- CAMEIOS FOLICULARES DESPUES DE LA OVIPOSICION:

1b.- Segin Monroy:

SAGO (0-2 hr) .~ GRANULOS COMPACTOS (3-10 hr)

. _, germenium —-———'—-"'"""?

Residuos de C§ .
SO ET lules Nodrizas — gl
QL0 y Epiteliales

Tanica llena completamente - Tinica 1lenas aproximadsmente a
con residuos celulsres. : 3/ con residuos celulsres sin
Dilatscidbn de 1s ttnica - apreciecidén de color.

CUERPO RESIDUAL (12 hr. o més)
AL

germanium

Primer Foliculo

Residuos Celu-
lares

Thnice con residuos celulares muy
escasos.
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Notas Las inicisles significeRs
Ts torax, 4s abdomen Cs cabesza t: totsl de larves encontradess
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Anélisis de Chi? pers
: Anélisié-paga'lgzs .

He: Las diforoncias ebservades se deben el azar

A Hae: Las diforonciaa ebservadas ne se deben al azar

Nivel de aignificancia 0.01 (11.345) para gl= 3 ..

Dia Obser. Esper° (ObnEs)zl Es >
2 0 7.75 . 7.75
3 15 7.75 6.78
b 1 7.75 - 5.0
5 2 7.75 L.27
cm = 23.8).

So acopta 1s hipétoesis alternativa

"He: Las diferencias ebservadas so. d@b@n 8l azap

Ha: Laga diferencias ebservadas Xe se doben al azar -
Nivel do~eignificancia 0. 01 (11 3&5) para gi= 3.
Dis Obser. # Esper. (0b~Ea)2/ By iJ
2 6 16.25 6.7
3 o - 16.25 34.71
T 12 16.25 1.1
5 7 16.25 5.27
oni®s 7, 55

So acepta 1s hipdtesis alternativa



